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 No seguinte trabalho realizou se um estudo sobre simulações de escoamentos 

incompressíveis de fluidos viscosos descritos pelas equações de Navier Stokes utilizando 

autômatos celulares de gás na rede. Para isso fez se primeiro um estudo intenso sobre os 

autômatos celulares a começar pelos modelos unidimensionais (Regras 90 e Regra 20) e 

bidimensionais (Jogo de Fredkin). Depois disso, passou se para a implementação do modelo 

de gás na rede introduzido por Frisch, Hasslacher e Pomeau em 1986, o FHP, na sua versão 

mais básica descrita em [1, 2, 3, 4]. Foram realizadas várias simulações com este modelo 

utilizando parâmetros diferentes no intuito de obter padrões de escoamento presentes na 

literatura, o que corresponde a testes de verificação do modelo [5]. Em seguida introduziu se 

rotinas de força, até então inexistentes, e implementou se o modelo de sete velocidades, FHP 

II [3, 4, 6], e simulou se novamente com novos parâmetros, observou se padrões de 

velocidades diversificados. Por último, foi implementado o escoamento de Poiseuille, que 

corresponde a um escoamento bidimensional laminar de um fluido viscoso descrito pelas 

equações de Navier Stokes por um canal reto sem obstáculos. Implementou se este e fez se o 

sistema evoluir por um milhão de passos, selecionou se uma linha vertical e plotou se a 

componente x da velocidade com a distância y do ponto até a borda inferior, e verificou se se o 

perfil desta curva corresponde ao encontrado em [2, 6]. Todos os algoritmos foram 

implementado em linguagem de programação JAVA. Os resultados obtidos com as simulações 

com os autômatos unidimensionais e bidimensionais foram satisfatórios e correspondem aos 

presentes em [3]. Os padrões simulados para o FHP I foram insuficientes, pois como o 

escoamento não eram forçado, para tempos de simulação longos, o padrão de escoamento era 

perdido. Com FHP II encontramos escoamentos que podem ser considerados periódicos 

devido a periodicidade da variação da velocidade ao longo deste, e ainda não se conseguiu 

obter padrões assimétricos, ou com turbulências, ou com ruas de vórtices de Von Karman. O 

perfil obtido para a simulação do escoamento de Poiseuille com FHP II tem grande 

concordância com os presentes em [2, 6] e o padrão de velocidades está compatível com o 

encontrado em [5]. 
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